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Nguyén Thi Mai Hwong — Cong ty TNHH MTC

An toan dién la mét trong nhirng yéu to
N Q quan trong nhat, cén, dwoc quan tam hang
: dau trong céng tac kiem tra va dam bao chat
lwong cho cac thiét bj y té. Cac tai nan do
thiéu an toan dién gay ra lam gian doan qua
trinh cham so6c sirc khoé ngwei bénh , xay
ra trong qua trinh tham kham, diéu tri hoic
tham chi trong phau thuat.
CAc tai nan do thiéu an toan dién tr cAc thiét bj
y té c6 thé gay ra dién giat gay thwong tich tham
chi t&r vong dén ngudi kham chiva bénh va bénh
nhan.Dé hiéu hon vé tai nan dién giat trudc hét
can tim hiéu vé dong dién

1. Pinh nghia, tinh chat va tac dung sinh Iy cta dong dién
1.2 Dinh nghia va tinh chat ctia dong dién

Dién c6 mét vi tri rat quan trong trong cudc séng ngay nay. Ching ta khai thac strc
manh cla dién hang ngay nhwng cé rat nhiéu kién thirc vé dién ma ching ta chua
biét. Vay dong dién la gi? dong dién c6 bao nhiéu loai, n6 cé tac dung gi va lam sao
dé do dwoc dong dién.

Dong dién 1a dong chuyén dich cé hwéng cla cac hat mang dién. Trong cac mach
dién, dong dién tao ra do sw chuyén dich cla céc electron doc theo day dan. Ngoai
ra, hat mang dién ciing c6 thé 1a cac ion hodc chéat dién li. Dién c6 thé di chuyén xung
quanh mét day dan theo hai cach khac nhau goi 14 dong dién mét chiéu va dong dién
hai chiéu.

Dong dién khi vao co thé con ngudi sé gay ra nhiéu tac hai nghiém trong nhw tao ra
nhirng tac déng vé nhiét, sinh ly, dién phan gay ra sw kich thich cac té bao, huy hoai
céc t& bao va gay ra co giat co bap trén co thé con nguoi.
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1.2 Tac dong clia dong dién dbi véi co thé con ngudi

Khi nguoi tiép xic véi cac phan tir mang dién, dong dién di vao co thé con ngudi sé
dac biét &nh hwéng dén cac bd phan bén trong co thé ngudi nhw cac co tim, co phdi,
lam cham hodc ngwng hoat ddng cac bd phan nay, khién ngwng hd hap lam ngung
tuan hoan. DP&c biét khi di vao co thé sé& lam néng phan bj dién tiép xuc khi khd, béng
da , hoai tir &nh hwéng nghiém trong dén ca bén ngoai 1an bén trong co thé.

Viéc sr dung dién cho céc thiét bi chuan doan do lwdng va diéu tri y té c6 thé khién
bénh nhan va tham chi ngw&i cham séc ¢6 nguy co bi dién giat, tai nan dién do dong
dién ro ri do ndi dat hodc cach dién khéng dung cach. Tinh dan dién cla chét 16ng
trong co' thé nhw mau, dung dich truyén trong hé théng cham séc bénh nhan 1am cho
nguy co bj tai nan dién dé xay ra hon. Céc tac déng cla dong dién vdi cac cuwdng
dd khac nhau khi tiép xic véi co thé.

Dong dién di vao co thé con nguoi thwdng dwoc chia thanh 3 loai chinh: dong dién
cam giac, dong dién co giat, dong dién rung tim

e Dong dién cam giac la loai dién gay ra kich thich nhe cho con ngu&i nhw gay
té nhe, giat nhe va chwa gay nguy hiém nghiém trong dén con nguwdi, nang thi
c6 thé bj bdng nhe théng thwdng ngwéng cam giac con ngudi cdm nhan dwoc
la tir 0,5mA.

e Dong dién co giat 1a dong dién c6 cwdng dd cao hon loai cdm giac, khi tiép
xUc véi dang nay sé bj co giat trong mét théi gian néu nhanh ban van co thé
bd tay ra khéi ngudn dién gay giat. Dé lau sé rat nguy hiém gay anh hwéng
nghiém trong dén strc khoé con ngudi & mire d6 10mA van cé thé budng tay
ra khdi nguén dién duorc.

e Dong dién rung tim la dong dién cuc ky nguy hiém, anh hwéng truc tiép dén
tim, khién tim rung manh, gay tén thwong dén cac bd phan trong. Trong trwdng
hop bi giat thi cAn cé nguwdi gitp thoat khdi tinh trang bi giat dién mot cach
nhanh nhat néu khéng cé thé dan dén chét nguoi

Trong qua trinh hoat ddng binh thwéng va trong tredng hop xay ra sw cd, diéu bat
budc 1a thiét bj st dung khdng gay nguy hiém cho bénh nhan hodc nhan vién vy té.
Mot thiét bi gay ra doan mach hoac dong dién dw co thé kich hoat hé théng bao vé
nguwoc dong va lam nhw vay sé tat cac thiét bj duy tri sw sdng khac. Vi vay can dac
biét chu y dén cach cung cap dién cta tirng nhém may.

2. Tiéu chuan kiém tra thiét bj dién trong y té
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2.1 Céc tiéu chuan va cac phép kiém tra co ban

Dé gitp kiém tra cac chirc nang va tinh an toan cta cac thiét bj y té, cac tiéu chuan
vé an toan dién da dwoc thiét 1ap & Hoa Ky, cac nwéc chau Au va cac noi khac trén
thé gidi. Cac tiéu chuan khac nhau vé tiéu chi, cac phép do va cac quy wéc. To chire
Tiéu chudn hoa Quéc té (1ISO) va cac tbé chire thudc Uy ban Ky thuat Bién Quéc té
(IEC) c6 tru s& tai Chau Au cung cAp céc tiéu chuén trén toan thé gidi trong quan hé
dbi tac voi T6 chire Thwong mai Thé gidi. Tiéu chuin IEC60601-1 la tiéu chuan
chung an toan dién trén thé giéi. Tiéu chuan nay cht yéu dwoc st dung trong viéc
thiét ké va kiém soéat chét lwong trong qué trinh san xuét céac thiét bj y té. Ngoai ra,
tai thoi diém ban hanh, tiéu chudn IEC60601 ciing dwoc st dung trong viéc kiém tra
chét lwong thiét bi dang s dung.

Trong tiéu chuén nay, céac thiét bj dwoc chia vao mét trong cac cap sau:
Cép | — Phan mang dién dwoc bao vé bi Iop cach dién co ban va tiép dat bao vé

Cép Il — Phan mang dién dwoc bao vé bdi I&p cach dién kép hodc cach dién ting
cwdng

Cép IP — Ngudn dién bén trong
2.2 Phan loai thiét bj dién y té

B& phan rng dung (AP) 1a mét bd phan cua thiét bj dién y té trong qua trinh st dung
binh thwérng nhét thiét phai tiép xac vat ly véi bénh nhan dé thiét b dién y té hoac
hé théng dién y té dwoc thwe hién chirc ndng ctia n6. M6i bd phan tiép xic véi bénh
nhan ho&c day ndi t¢i bénh nhan dwoc chia vao mét trong cac loai sau:

Loai B (Body) — B& phan tiép xtc véi bénh nhan dworc tiép dat, thong thuong
khoéng dan dién va c6 thé dwoc lay ra khéi bénh nhan ngay lap tic (giwdng bénh,
den ...)

Loai BF (Body Floating) — B& phan dan dién tiép xic véi bénh nhan, dwoc
cach ly voi dat (may siéu am, huyét ap ké, 16ng ap tré so sinh)

Loai CF (Cardiac Floating) — B6 phan dan dién tiép xdc trwc tiép véi tim bénh
nhan, dwoc cach ly véi dat (may tham tach, huyét ap ké xam nhap ...)

Phan loai thiét bj y té theo bd phan tng dung
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BO phan TypeB Type BF Type CF

ung dung (Body) (Body Floating) (Cardiac Floating)
Thudng khongdin | Cékhdningdin | Cékétndidién truc

dién, khong cé tiép | dién, tiép xdc dién | tiép tditim hoic
xuc dién véi bénh v6ibénh nhén, mach mau. La yéu

nhan, va cé thé nhung khong tric | ciu phén loai cao

dugc noi dat tiép tditim, khong | nhit clia b phin

c6 noi dat ung dung.

Ky hiéu ,t * v

Vidu May quét MRI, Monitor do huyét | May loc thin, cAm
giudng bénh, thiét | 4p khong xam lan bién do nhiét d6

bi dén chiéu,... NIBP, thiét bi do clia monitor, thiét
Sp02,léngaptréd | biphiuthuit,...

sd sinh, thiét bi
siéu Am chin
doan,...

Muc dich cta viéc kiém tra an toan dién thiét bj y té 1a & dam bao rang mét thiét bi
an toan trwdc cac moi nguy hiém vé dién doi v&i bénh nhan, nhan vién bao tri va
ngwoi str dung.

Cac diém quan trong khac lién quan dén IEC 60601.1 bao gom:
e Viéc st dung dong dién t&i 25A AC dé do dién tré tiép dat bao vé (day la phép
do dién hinh va phu hop véi nha san xuét)
e Dong rd duwgc do & mirc 100% dién &p ngudn
e Dién trd cach dién do & mrc 110% dién &p ngudn

3. Thiét bi phan tich an toan dién ESA620
3.1. Gi6i thiéu vé& may phan tich an toan dién ESA620

Tiéu chuan IEC 60601 dwoc lwa chon la tiéu chudn dé so sanh khi kiém tra an toan
dién. Céc thiét bi phan tich an toan dién ESA cua hang Fluke Biomedical hoan toan
phu hop va dwgc st dung rdng rai trong thwc hién kiém tra phan tich an toan dién
thiét bj y t&. Trong bai viét nay tim hiéu vé thiét bj kiém tra an toan dién ESA620.

Thiét bj phan tich an toan dién ESA620 cla hang Fluke Biomedical (M) 1&a mét thiét
bi kiém tra dién da nang, dé st dung, dap (ng céc tiéu chuén y té. ESA620 phu hop
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nhw cau phan tich, kiém tra an toan dién chuyén nghiép ctia cAc nha may san xuét
thiét bi y t&, cac phong thi nghiém, trung tdm do lwdng,...

m"\\ f)\ lv—,-\ Fr":. (\Af\ ,\ (\ £\ f>\ i

Electrical Saftety
Analyzer

Hinh 1: May phan tich an toan dién ESA620
3.2 Cac tinh nang str dung ctia may phan tich ESA620

Thiét bi phan tich an toan dién ESA620 cla hang Fluke Biomedical dwoc trang bj
céng nghé théng minh dap trng bat ky tiéu chuan nao, dai dién cho thé hé tiép theo
cla cac thiét bj kim thr an toan dién, thiét bj c6 thé thwc hién toan dién cac phép
do.

ESA620 tich hop tat ca cac chirc nang can thiét d& kiém tra an toan dién thiét bj y
té:
e Kiém tra dién ap ngudn
e Kiém tra dong cua thiét bj
e Kiém tra dong ro
Dong ro dat
Dong ro qua vo
Dong ro tlr day téi dat
Dong ro tir day tédi day (dong ro phu qua bénh nhan)
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e DonNg rd day dan cach dién ( tlr ngudn t&i bd phan ng dung)
e Cac phép do diém t&i diém

3.2.2 Do dién tr& dat bao vé

Day dan tiép dat bao vé la bién phap quan trong trong coéng tac an toan dién. Bién
phap nay dam bao rang trong trwdng hop xay ra sw ¢, khéng cé dong dién gay nguy
hiém chay trén vé thiét bi, tranh trwong hop dién giat khi cham vao vé thiét bi.

DPé& dam bao dwoc tinh an toan, dién tré cta day dan tiép dat bao vé phai dwoc kiém
tra. Do do, viéc do dién tré tiép dat bao vé la phép do an toan tién quyét can duoc
thwe hién trong kiém tra an toan dién.

N\ - R =
| s
- \3 Ay
230V /
50Hz\ /\/ \ '
hoas 230V r
10 Q
~22 A
~11V
05 Q 0.5 to 200 kQ
~22 A 055 to 22 mA

Hinh 2: Bwdng di ctia dong dién khi cé day nbi dat bao vé

Phép do dién tré cia day dan tiép dat thwc hién do tré khang gilra cuc day tiép dat
an toan cla DUT va phan dan dién DUT dwoc ndi tiép dat.

Gia tr dién tré tiép dt cho phép khéng dwoc vot qua 300mQ/500mQ ( Néu thiét bj
c6 st dung thiét bi ngat mach dong dién dw)
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3.2.1 Bo dong ro

Dong dién ro ri khéng chi 1am &nh hwéng dén céac thiét bj dién ma con |a nguy co
gay ra cac s co dién lam nguy hai den tinh mang con ngudi. Dong ro la hién twong
dw thira dong dién trong qua trinh truyén dan, bj 16 ra ngoai cac day dan, thiét bj dién.

Khi thiét bji khéng dwoc ndi dat dung cach, dong dién sé chay qua cac dworng khac
nhau trong doé cé co thé con ngudi, gy nén nhivng sw cd vé dién tham chi tinh mang

Dbi véi cac thiét bi y té, tiéu chudn vé dong rd cho phép dworc that chat hon, mirc
dién ro cho phép rat thap vi tinh trang séc dién c6 thé dién ra b4t c luc nao dbi voi
bénh nhan néu khdng can than. Cu thé, trong cac thiét bj dién y té, trong diéu kién
binh thwéng, dong rd dwoc cho phép trong khoang 0,5mA, hay trong mét diéu kién
16i don dong rd dwoc cho phép 1a ImA. Néu vwot qua gidi han an toan dwoc cho
phép nay, dong ro cé thé dan dén nhirng nguy hiém khén luweng. Déi véi cac thiét bi
théng thworng khac, dong ro téi da cho phép thwdng & mac 0,7-3,5mA. Trong do,
céac thiét bj cam tay 1a 0,75mA, cac thiét bj khac 1a 3,5mA.

DEVICE UNDER TEST 1

CONDUCTIVE PART

L
APPLIED PART
PE

Hinh 3: So d6 do dong ro day nbi dat

3.2.Do dién tr& cach dién

Dién tré cach dién dam bao cac loai day dién va thiét bj dién an toan khi st dung.
Hiéu dwoc cac nguyén tac vé cac gia tri tiéu chuan va phwong phap do luwong, kiém
tra dién tr& cach dién sé giup ban gilr cho hé théng cla minh hoat déng tron tru.
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Dién tr& cach dién 1a gia tri dién tr& do dwoc cla vat liéu cach dién. Hiéu mot cach
don gian, maoi vat liéu cach dién sé c6 gia tri dién tr& riéng thé hién kha nang ngan
cach dién. Gia tri cang cao chirng t6 kha nang cach dién cang tot va ngwoc lai.

To protective earth or enclosure

To protective earth or enclosure

Kelvin Test Lead

9
N
9
8

Hinh 4: Két néi do dién tré cach dién 2 day hodc 4 day (tuy chon)
3.3 Bac diém chinh cua thiét b
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- Phu hop vé&i nhiéu tiéu chuin : IEC60601:2005, EN62353, VDE 751,
ANSI/AAMI ES1:1993, NFPA-99, AN/NZS 3551, IEC61010

- Batai thtr nghiém

- Pham vi do dong ro 1&én dén 10000pA

- Do dién ap, dong ro, dién tr&

- Do dong AC, DC, TRMS

- Diénap luwdi 100%, 110% cho phép thir dién lwéi trén bé phan (rng dung( cach
dién day)

- Dong do PE 200mA va 25A AC

- Co6 5 phép do dién tré cach dién khac nhau

- Dién ap do dién tr& cach dién thay ddi dwoc: 500V DC va 250V DC

- Do dién tré day nbi dat 2 day hoadc 4 day (tuy chon)

- Trang bi 10 dau nbi ECG déc dao, cach dién dé ting do an toan

- M6 phdng ECG va séng hiéu suat

- Coéng nghé xt ly tin hiéu s6 (DSP) gidp cai thién dé chinh xac trong do dong
ro

- Phan mém kiém tw ddng Ansur tuy chon

- Giao dién USB

- Cac chwrng nhan CE, C-Tick, CSA cho thi trwdng USA va Canada

M6t sb théng sb ky thuat cia may phan tich ESA620

Tinh ndng Phwong phap do Thong sb6
Do dién ap Dién ap luoi 90V ~ 132V AC rms
180V ~ 264V AC rms
Dién ap tiép xdc 0V ~ 300V AC rms
Lwai, tiép xac, diém téi diém
Do dién tr& dat Dong dién do & ché do 2 10 A ~ 25A
cwc/dai
Dong dién do & ché do 4 cuc 10 A ~ 25A
Dién tr& dat, diém tdi diém
Do dong ro trén AC 0A ~ 20A
thiét bj
Do dong ro AC, DC, TRMS 0 pA ~ 199.9pA
200pA ~1999uA
2mA ~ 10mA
Do dong ro vi sai Dai do
10pA ~ 199uA
200pA ~1999uA
2mA ~ 20mA
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Do dién tr&¢ cach Dai do Dién ap do
dién 0.5MQ~ 20MQ 500V DC

20MQ ~ 100MQ 250V DC
Pinh m@c céng DPAau ra dién 4p
suat 120 | 230

Dong dién t6i da
20A | 16A

ESA620 tich hop tat ca cac chirc nang can thiét dé kiém tra cac thiét bi y té khi khong
yéu cau day ndi téi bénh nhan

Thiét bi kiém tra an toan dién ESA620 la thiét bj ly twédng néu yéu cau thiét bj co kha
nang phat dong kién tra dién tré dat bao vé dén 25A. Thiét bj nay phu hop véi nhiéu
tiéu chuan qubc té, cé 10 dau ndi ddc 1ap dén cac bo phan tiép xic véi bénh nhan
va 14 thiét bj c6 thé thwc hién tat ca cac bai kiém tra an toan dién so cdp mét cach
nhanh chéng va chinh xac dwoc wa chudng dé kiém tra sy phi hop véi tiéu chuln
IEC60601-1, dap (rng nhw cau ctia ngwdi dung hién dai.

4. Mot s6 Model thiét bj kiém tra an toan dién khac

Riaalaaiaialaiale

g 33448

Ngoai Model ESA620 la Iwa chon toan dién va phu hop trong viéc kiém tra an toan
dién cac thiét bj y té tai cac co s& y t&, hang Fluke Biomedical con gidi thiéu mét sb
model khac véi cac tinh nang khac nhau va mirc gia khac nhau, phu hgp cho nhw
cau str dung khac nhau.
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Dic diém ESA615 ESA612 ESA609 ESA620
Kha nang kiém 25 A V
Mé phéng ECG v v v

Tiéu chuan dép tng IEC60601-1 2nd va 3rd
edition, ANSI/AAMI (NFPA-

99), IEC62353, AS/NZS

IEC60601-1 2nd, 3rd
edition, ANSI/AAMI (NFPA-
99), IEC62353, AS/NZS

IEC60601-1, ANSI/AAMI
(NFPA-99), IEC62353

IEC60601-1 2nd, 3rd
edition, ANSI/AAMI (NFPA-
99), IEC62353, AS/NZS

3551 3551 3551
Tinh di déng V V V
B6 nhd trong V V
Kha nang kiém tu dong “

Cac thiét bi kiém tra an toan dién ESAG609, ESA615, ESA612 cla hang Fluke
Biomedical dap &ng nhw cau tir co ban, day dd téi chuyén nghiép.

Moi y kién déng gop, trao dbi vé hoc thuat bai viét, xin vui l1ong lién hé véi tac gia
gua email: ntmaihuong1901@gmail.com

Cac bai viét khac:

Keywords:

Kiém dinh an toan va tinh néang ky thuat, FLUKE Biomedical, ESA 620, ESA 609,
ESA 612, ESA615, Thiét bj phan tich va kiém tra an toan dién, Thiét bj kiém tra an
toan dién, An toan dién y té
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